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Verfahren und Telekommunikationsanlage zum Verteilen von Daten in einem Telekommunikationsnetz 



Erlautert wird ein Verfahren und eine Telekommunika- 
tionsanlage zum Verteilen von Daten in einem Telekom- 
munikationsnetz. Zwischen den Vermittlungsstellen 
(VStD wird z. B. das Protokoll ATM-Forum verwendet. In- 
nerhalb der an der Ubertragung beteiligten Vermittlungs- 
stellen (VSt1 ) gibt es jeweils eine Knoteneinheit (KE1 ) und 
mindestens eine Streckeneinheit (SE2). Weiterhin werden 
in den Vermittlungsstellen (VSt1) Endgerateeinheiten 
(EG2, EG4) verwendet. Durch die innerhalb einer Vermitt- 
lungsstelle (VStl) zwischen der Knoteneinheit (KE1), der 
Streckeneinheit (SE2) und der jeweiligen Endgerateein- 
heit (EG2, EG4) ausgetauschten Nachrichten (62, 68; 78, 
82; 66, 72) entsteht eine Dreiecksbeziehung, die zu einer 
einfachen Verarbeitung der Nachrichten innerhalb der 
Vermittlungsstelle (VStD fiihrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Telekommunikationsnetzes, bei dem Obertragungsstrecken 
durch mindestens eine Vermittlungsstelle zu einem Vertei- 
lemetz mit sogenannter Baumstruktur verbunden werden. 
Nutzdaten werden von einem Nutzdatensender, z. B. einer 
Fernsehstation iiber das Verteilernetz an mindestens ein 
Endgerat vertcilt. Die Vermittlungsstelle cmpfangt iiber eine 
ankommende Ubertragungsstrcckc Nutzdaten und leitet 
diese dann uber mindestens eine von der Vermittlungs- 
stiecke abgehende Ubertragungsstelle in ein durch diese 
Ubertragungsstrecke definiertes Teilnetz weiter. Zu dem 
Teilnetz gehoren alle Funktionseinheiten des Verteilernet- 
zes, welche Nutzdaten iiber die betreffende tibertragungs- 
strecke empfangen sowie die tjbertragungsstrecke selbst. 
Ferner betrifft die Erfindung eine Telekommunikationsan- 
lage zum Durchfuhren des genannten Verfahrens. 

Aus der deutschen OfFenlegungsschrift DE 40 40 934 Al 
ist beispielsweise ein Verfahren zum Verteilen von Nutzzel- 
len in einem Tclekommunikationsnetz bckannt, bei dem 
iiber eine Zubringerlcitung an einer Vcrmittlungsanordnung 
empfangene Nutzzellen auf eine zugeordnete Abnehmerlei- 
tung vennittelt werden. 

In Siegmund, Gerd: "ATM - Die Technik. Grundlagen, 
Netze, Schnittstellen, Prolokolle", 3. neubearbeitete und er- 
weiterte Auflage, Heidelberg: Hiithig, 1997, insbesondere in 
den Seiten 273-275, 294-296 und 320-324 ist beschrieben, 
daB vor einem Ubertragung von Nutzzellen zwischen Ver- 
mittlungsstellen eines ATM-orientierten (ATM: Asynchro- 
nous Transfer Mode) Telekommunikationsnetzes ein Aus- 
tausch von Steuerin formation en notwendig ist. Tm Rahmen 
diescr sogenannten Signalisicrung erfolgt ein Aufbau einer, 
der Nutzzcllcnubcrtragung dicnenden Vcrbindung zwischen 
den beiden Vennittlungsstellen. Das Protokoll zwischen den 
Vermitllungsstellen ist in dem standardisierten Protokoll 
ATM-Forum festgelegt. Dieses Protokoll legt jedoch nicht 
fest, wie einzelne beim Verbindungsaufbau und beim Ver- 
bindungsabbau verwendete Signalisierungsnachrichten in- 
nerhalb der Vennittlungsstellen weiter zu bearbeiten sind. 
Gerade an die Bearbeitung der Signalisierungsnachrichten 
innerhalb der Vermittlungsstelle werden aber hohe Anforde- 
rungen gestellt. Dies liegt insbesondere daran, daB wahrend 
einer Fernsehubertragung sowohl vom Sender als auch von 
den Endgeraten aus der Aufbau von ncucn Vcrbindungcn im 
Verteilernetz und auch das Untcrbrcchcn bcrcits vorhande- 
ner Verbindungen veranlaBt werden kann. 

Es ist Aulgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Te- 
lekoimnunikationsanlage zum Betreiben eines Telekommu- 
nikationsnetzes anzugeben, bei dem bzw. bei der der Auf- 
und Abbau der Verbindungen eines Verteilernetzes in den 
Vennittlungsstellen einfach und schnell realisiert werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 gelbst. Weiterbildungen sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die Teil- 
nctzc, wclchc durch die von einer Vermittlungsstelle abge- 
henden Obertragungsstrecken definiert werden, fur die Ein- 
teilung der in den Vermittlungsstellen zu bearbeitenden Si- 
gnalisierungsnachrichten eine wcscntliche Rolle spiclcn. 
Durch die Teilnetze werden die Signalisierungsnachrichten 
in Gruppen eingeleilt, wobei die Zuordnung einer Nachrichl 
zu einer Gruppc dadurch festgelegt wird, ob diese Nachricht 
in das betrefiende Teilnetz gesendet wird bzw. aus dem be- 
treffenden Teilnetz kommt. 

Wciterhin geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, daB 
die Verarbeitung der auBeren Signalisierungsnachrichten er- 



leichtert wird, wenn in jeder Vermittlungsstelle der Zustand 
der Endgerate in den an diese Vermittlungsstelle ange- 
schlossenen Teilnetzen vermerkt wird. Beim Verfahren nach 
der Erfindung gibt es in den Vermittlungsstellen sogenannte 
5 Gerateeinheiten, die den Signal isierungszustandes eines be- 
stimmten Endgerates vermerken. Diese Gerateeinheiten 
werden beim Verfahren nach der Erfindung einer Strecken- 
einheit zugeordnet, welche den Signalisierungszustand des 
Teilnctzes vermerkt, in wclchem das zur Gerateeinheit gc- 

to horende Endgerat cnthalten ist. 

Beim Verfahren nach der Erfindung gibt es in jeder an der 
Ubertragung der Nutzdaten beteiligten Vemiittlungss telle 
eine Knoteneinheit, die abhangig von den durch sie empfan- 
genen Nachrichten den Signalisierungszustand der ankom- 

ts menden Obertragungsstrecke vermerkt. Dies ist die soge- 
nannte A-seitige Verbindung. Abhangig von den empfange- 
nen Nachrichten erzeugt die Knoteneinheit ihrerseits vorge- 
gebene Nachrichten. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann 
bereits verwendet werden, wenn es nur in einer wahrend der 

20 Datenubertragung verwendeten Vermittlungsstelle ange- 
wendet wird, solange die andercn Vermittlungsstellen sich 
gemaB dem zwischen den Vermittlungsstellen fcstgclegtcn 
Protokoll verhalten. 

Bei einer Weilerbildung des Verfahrens nach der Erfin- 

25 dung wird durch die Knoteneinheit, durch jeweils eine Gera- 
teeinheit und durch die dieser Gerateeinheit zugeordnete 
Streckeneinheit fitr jede Gerateeinheit eine Dreiecksbezie- 
hung definiert. Innerhalb dieser Dreiecksbeziehung werden 
auBere Nachrichten, die von der A-Seite zur Knoteneinheit 

30 gelangen und in denen ein Endgerat angegeben ist, zur zuge- 
horigen Gerateeinheit weitergeleitet. Von dort werden dann 
Nachrichten an die zugehorige Streckeneinheit gesendet. 
Von der B-Scitc kommende Nachrichten, in denen ein End- 
gerat spczifizicrt ist, werden von der Streckeneinheit an die 

35 zu dem spezifizierten Endgerat gehorende Gerateeinheit 
weitergeleitet. In dieser Gerateeinheit werden die Nachrich- 
ten bearbeitet und anschlieBend werden Nachrichten an die 
Knoteneinheit gesendet, die zur A-Seite weitergesendet 
werden. 

40 Nachrichten, in denen kein Endgerat angegeben ist, wer- 
den direkt von der Knoteneinheit zu alien in der Vermitt- 
lungsstelle vorhandenen Streckeneinheit weitergeleitet, falls 
sie von der A-Seite kommen. Kommen Nachrichten ohne 
angegebenes Endgerat von der B-Seite, so werden diese 

45 Nachrichten direkt an die Knoteneinheit weitergeleitet. 

Durch die Dreiecksbeziehung cntsteht die Moglichkcit, 
beslimmle Nachrichten in den Gerateeinheiten zu unter- 
driicken. Dies ennoglicht eine einfache Einbeziehung von 
Verbindungen, deren Aufbau von einem Endgerat veranlaBt 

50 worden ist. 

In einer anderen Weiterbildung des Verfahrens nach der 
Erfindung sind die Knoteneinheiten, die Streckeneinheit und 
die Endgeriiteeinheiten als Objekte einer objektorientierten 
Programmiersprache realisiert, z. B. die Sprache C++, ob- 

55 jektorientierte Programmiersprachen eignen sich sehr gut 
fur das Bearbeiten von Nachrichten, die zwischen den Ob- 
jekten, d. h. zwischen den einzelnen Funktionseinheiten ge- 
sendet werden. 

In einer vortcilhaften Weiterbildung wird das crfindungs- 

60 gemiiBe Verfahren fur die Ubertragung von Bilddaten bei ei- 
ner Fcrnschiibcrtragung verwendet. Angewcndct wird das 
Verfahren jedoch auch bei der Verteilung von Tondaten und 
Videodaten. Bei der Ubertragung von Fernsehdaten wird 
vorzugsweise das standardisierte Protokoll ATM-Forum 3. 1 

65 oder 4.0 bzw. ein auf diese n Protokollen aufbauendes Proto- 
koll verwendet. 

Die Erfindung betrifTt auBerdem eine Telekommunikati- 
onsanlage zum Betreiben eines Telekonununikationsnelzes, 
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die insbesondere zum Durchfuhren des erfindungsgemaBen 
Verfahrens bzw. einer Weiterbildung desselben verwendet 
wird. Die oben genannten technischen Wirkungen gelten so- 
mit auch fur die erfindungsgemaBe Telekommunikationsan- 
lage. 5 

Tm folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung an Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 ein als Vcrtciicrnetz fiir einc Fcrnschubcrtragung 
gcnutztes Telekommunikationsnetz, 10 

Fig. 2 ein Verteilernetz mit Baumstruktur, 

Fig. 3 die Beziehungen von FunkLionseinheiten in einer 
zur Femsehubertragung genutzten ersten VermittlungssteUe, 

Fig. 4 die Beziehung von Funktionseinheiten in einer zur 
Femsehubertragung genutzten zweiten VermittlungssteUe, 15 

Fig. 5 die beim Aufbau der ersten Verbindung fur die 
Femsehubertragung in der ersten VermittlungssteUe ver- 
wendeten Nachrichten, 

Fig. 6 die beim Aufbau von Verbindungen zu weiteren 
Endgeraten in der ersten VermittlungssteUe verwendeten 20 
Nachrichtcn, 

Fig. 7 die beim Abbau einer Verbindung zu eincm Endge- 
rat verwendeten Nachrichten in der ersten Vermittlungs- 
steUe fiir ein en ersten Fall, 

Fig. 8 die beim Abbau einer Verbindung zu einem Endge- 25 
rat verwendeten Nachrichten fur einen zweiten Fall, 

Fig. 9 die beim Abbau einer Verbindung verwendeten 
Nachrichten in der ersten VermittlungssteUe, wobei der Ab- 
bau durch ein Endgerat veranlaBt worden ist, 

Fig. 10 die beim Beenden der Femsehubertragung in der 30 
ersten VermittlungssteUe verwendeten Nachrichten, und 

Fig. 1 1 die beim Abbau einer Ubertragungsstrecke in der 
VermittlungssteUe verwendeten Nachrichten, wobei der Ab- ' 
bau nicht vom Nachrichtcnsender veranlaBt wird. 

Fig. 1 zeigt ein als Verteilernetz Fur eine Femsehubertra- 35 
gung genutztes Telekommunikationsnetz 10. Bei der Fem- 
sehubertragung werden Bilddaten von einem Sender 12 er- 
zeugt. Der Sender 12 ist uber eine Ubertragungsstrecke S 1 
mit einer Verrnittlungsstelle VStl verbunden. Die Ubertra- 
gungsstrecke SI dient zum tibertragen der Bilddaten vom 40 
Sender 12 zur VermittlungssteUe VStl sowie zum bidirek- 
tionalen tibertragen von Signalisierungsnachrichten zwi- 
schen dem Sender 12 und der VermittlungssteUe VStl. Die 
Ubertragungsstrecke SI und auch die anderen Ubertra- 
gungsstrccken im Telekommunikationsnetz 10 konnen z. B. 45 
separate Lcitungs- oder Funkvcrbindungcn scin, die voll- 
slandig fur die Femsehubertragung genutzl werden bzw. bei 
denen nur eine bestiinmte Bandbreite fur die Femsehuber- 
tragung genutzt wird. 

Die VermittlungssteUe VStl ist mit zwei weiteren tJber- 50 
tragungsstrecken S2 und S6 verbunden. Die tibertragungs- 
strecke S2 verbindet die VermittlungssteUe VStl mit einer 
VermittlungssteUe VSt2, und die Ubertragungsstrecke S6 
verbindet die VermittlungssteUe VStl milder Vermittlungs- 
steUe VSl3. Die vom Sender 12 Uber die Ubertragungs- 55 
strecke SI zur Verrnittlungsstelle VStl iibertragenen Bildda- 
ten konnen von der VermittlungssteUe VStl wahlweise zur 
Ubertragungsstrecke S2 oder zur Ubertragungsstrecke S6 
sowie auch zu beiden tibertragungsstrecken S2 und S6 wei- 
tergeleitet werden. 60 

An der Verrnittlungsstelle VSt2 sind zwei Endgerale EG1 
und EG2 angeschlossen, zu denen die Bilddaten uber tiber- 
tragungsstrecken S3 bzw. S4 iibertragen werden. Die End- 
ge rate EG1, EG2 sowie die im folgenden noch genannten 
Endgerate sind Bildwiedergabegerate zum Betrachten der 6S 
iibertragenen Fcrnsehbildcr. 

Zum Telekommunikationsnetz 10 gehoren zwei weitere 
Vermittlungsstellen VSt4 und VSt5. Zwischen der Vermin- 
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lungsstelle VSt2 und der Verrnittlungsstelle VSt4 befindet 
sich eine tibertragungsstrecke S5. Zwischen der Vermitt- 
lungssteUe VSt2 und der VermittlungssteUe VSt3 befindet 
sich eine Ubertragungsstrecke S7. Eine tibertragungs- 
strecke S8 befindet sich zwischen der VermittlungssteUe 
VSt3 und der VermittlungssteUe VSt4. Zwischen der Ver- 
mittlungssteUe VSt3 und der VermittlungssteUe VSt5 befin- 
det sich eine Ubertragungsstrecke S9. Eine Ubertragungs- 
strecke S10 verlauft zwischen der VermittlungssteUe VSt3 
und einem weiteren Endgerat EG3. An die Verrnittlungs- 
stelle VSl4 ist ein Endgerat EG4 mittels einer tibertragungs- 
strecke Sll angeschlossen. Die Vermittlungsstellen VSt4 
und VSt5 sind uber eine Ubertragungsstrecke S 12 miteinan- 
der verbunden. Eine letzte tibertragungsstrecke S 13 verbin- 
det ein Endgerat EG5 mit der Verrnittlungsstelle VSt5. 

Fiir die im folgenden an Hand der Fig. 1 bis 1 1 erlauterten 
Ausfuhrungsbeispiele sei angenommen, daB die Femseh- 
ubertragung vom Sender 12 nur zu den Endgeraten EG2 und 
EG4 erfolgt. Der tibertragungsvorgang der Femsehdaten ist 
durch Pfeile 20 bis 28 angedeutet. Bei der tibertragung wer- 
den die Ubertragungsstrecke SI, die VermittlungssteUe 
VStl, die Ubertragungsstrecke S2, die VermittlungssteUe 
VSt2 sowie die Ubertragungsstrecke S5, die Vermittlungs- 
steUe VSt4 sowie die tibertragungsstrecken S4 zum Endge- 
rat EG2 bzw. die Ubertragungsstrecke Sll zum Endgerat 
EG4 verwendet. 

Fur das Zuschalten von Endgeraten EG1 bis EG5 zur 
Femsehubertragung gibt es zwei Moglichkeiten. Erstens 
kann der Aufbau der Verbindungen zu Endgeraten EG1 bis 
EG5 durch den Sender 12 veranlaBt werden, und zweitens 
besteht die Moglichkeit, daB auch ein Endgerat EG1 bis 
EG5 selbst den Aufbau einer Verbindung zum Sender 12 
veranlaBt. Bei der in Fig. 1 durch die Pfeile 20 bis 28 angc- 
dcutcten Femsehubertragung sei angenommen, daB der Sen- 
der 12 den Aufbau der Verbindungen zu den Endgeraten 
EG2 und EG4 veranlaBt hat. 

Fig. 2 zeigt ein Verteilernetz 50 mit Baumstruktur. Das 
Verteilernetz 50 entsteht bei der durch die Pfeile 20 bis 28 in 
Fig. 1 angedeuteten Femsehubertragung. Baumstruktur be- 
deutet, daB man den Sender 12 als Wurzel eines Verteiler- 
baumes betrachten kann, von der aus, wie in Fig. 2 gezeigt, 
ein Verteilerast oder auch mehrere Verteileraste ausgehen 
konnen. Die Verteileraste selbst konnen sich wieder in zwei 
oder mehrere Verteileraste an Verteilerknoten aufteilen. Die 
Vcrtcilcrknoten licgen an den Vermittlungsstellen, z. B. an 
der VermittlungssteUe VSt2. An den Enden der Verteileraste 
befinden sich die Endgerale, z. B. die Endgerate EG2 und 
EG4. Durch diese Baumstruktur des Verteilernetzes wird ge- 
wahrleistet, daB fur die Femsehubertragung auch bei einer 
Vielzahl von angeschlossenen Endgeraten EG1 bis EG5 nur 
eine hinnehmbar groBe Bandbreite verwendet wird. Die 
Baumstruktur wird durch Optimierungsalgorithmen zur Er- 
mittlung der gunstigsten Verteilerstruktur ermittelt. Die da- 
bei verwendeten Verfahren sind jedoch fiir das Verstandnis 
der Erfindung nicht wesentlich. 

Die vom Sender 12 bzw. von den Vermittlungsstellen 
VStl, VSt2 und VSt4 abgehenden tibertragungsstrecken 
SI, S2, S4, S5 und S12 definicren Tcilnetzc 52 bis 59. In ein 
Tcilnetz sind jewcils die Vermittlungsstellen VSt und End- 
gerate EG einbezogen, zu denen uber die betrctfende Uber- 
tragungsstrecke SI, S2, S4, S5 bzw. S12 Bilddaten iibertra- 
gen werden. Das Teilnetz 52, das durch die tibertragungs- 
strecke 51 definiert wird, enlhalt die Ubertragungsstrecke 
51, die VermittlungssteUe VStl, die VermittlungssteUe VSt2 
und die VermittlungssteUe VSt4 sowie die Endgerate EG2 
und EG4. Das durch die Ubertragungsstrecke S2 definiertc 
Teilnetz 54 enthalt bis auf die tibertragungsstrecke SI und 
die Vermin lungsstelle VStl die gleichen Einhciten wie das 
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Teilnetz 52. 

Das Teilnetz 56 besteht nur aus der Ubertragungsstrecke 
S4 und dem Endgerat EG2, da nur dieses Endgerat EG2 uber 
die tJbertragungsstrecke S4 Bilddaten erhalt. Zum Teilnetz 
59 gehort die Ubertragungsstrecke S5, die Vermittlungs- 
stelle VSt4, die Ubertragungsstrecke SI 2 und das Endgerat 
EG4. Das Teilnetz 59 enthalt nur die Ubertragungsstrecke 
SI 2 und das Endgerat EG4. 

Fig. 3 zcigt die Beziehungcn von Funktionseinheiten in 
der Vcrmittlungsstclle VStl, vgl. auch Fig. 1 und 2. Die Vcr- 
mittlungsstelle VStl enthalt eine Knoteneinheit KE1. In je- 
der an der Fernsehiibertragung beteiligten Vermittlungs- 
stelle VStl, VST2 und VSt4 befindet sich genau eine Kno- 
teneinheit KEn t wobei n die Nummer der jeweiligen Ver- 
mittlungsstelle VStl, VSt2 bzw. VSt4 ist. Der Aufbau einer 
Knoteneinheit KEn wird am Beispiel der Knoteneinheit 
KE1 genauer erlautert. 

Die Knoteneinheit KE1 speichert und aktualisiert beim 
Aufbau und Abbau der Ubertragungs verbindung den Signa- 
ls sierungszustand auf der Ubertragungsstrecke SI. Diese 
Ubertragungsstrecke SI ist fur die Vcrmittlungsstclle VStl 
cine ankommendc Ubertragungsstrecke, wcil auf ihr die 
Bilddaten zur Vermittlungsstelle VStl gelangen. Die Ver- 
bindung tiber die Ubertragungsstrecke SI wird auch als A- 
seitige Verbindung bezeichnet. 

Die Knoteneinheit KE1 empfangt Signalisierungsnach- 
richten 60 vom Sender 12. Abhangig von diesen Signalisie- 
rungsnachrichten 60 vermerkt die Knoteneinheit KE1 den 
momentanen Si gnalisierungszu stand auf der Ubertragungs- 
strecke SI in einem nicht dargestellten Datenspeicher der 
Verrnittlungsstelle VStl . 

Nach dem Aktualisieren des in der Knoteneinheit KE1 
vcrmcrkten Signalisierungszustandcs der A-scitigen Verbin- 
dung werden abhangig von den Nachrichten 60 interne 
Nachrichten 62, 64 und 66 an unten erlaulerte, andere Funk- 35 
tionseinheiten der Vennittlungss telle VStl weitergeleitet. 
Beispiele fur solche inneren Signalisierungsnachrichten 
werden ebenfalls unten an Hand der Fig. 5 bis 11 erlautert. 

Andererseits empfangt die Knoteneinheit KE1 auch Si- 
gnahsierungsnachrichten 68, 70 und 72 von den anderen 40 
Funktionseinheiten der Verrnittlungsstelle VStl. Diese inne- 
ren Signalisierungsnachrichten 68, 70 und 72 fuhren eben- 
falls zu Anderungen des in der Knoteneinheit KE1 vermerk- 
ten Signalisierungszustandes der A-seitigen Verbindung. 
Abhangig von den empfangenen inneren Nachrichten 68, 70 45 
und 72 erzcugt die Knoteneinheit KE1 auBcre Nachrichten 
74 fur den Sender 12. 

Die Vermiitlungsstelle VStl enthalt weiterhin eine Strek- 
keneinheit SE2. In jeder an der Fernsehiibertragung beteilig- 
ten Venniitlungsstelle VStl, VSi2 und VSt4 befindet sich 50 
mindestens eine Streckeneinheit SEm, wobei m mit der 
Nummer einer jeweiligen tibertragungsstrecke Sm uberein- 
stimmt, fur welche die Streckeneinheit SEm den Signalisie- 
rungszustand vermerkt. Die Streckeneinheiten SEm vermer- 
ken den Signalisierungszustand fur von den Vennittlungs- 55 
stellen VStl, VSt2 bzw. VSt4 abgehende Ubertragungs- 
strecken, d. h. fur Ubertragungss tree ken auf denen die Ver- 
mitilungsstcllcn VStl, VSt2 und VSt4 die Bilddaten weitcr- 
leitcn. Die Streckeneinheiten SEm haben im wcscntlichen 
die gleiche Funktion. Der Aufbau einer Streckeneinheit 60 
SFm wird deshalb am Beispiel der Streckeneinheit SK2 ge- 
nauer erlautert. 

Die Streckeneinheit SE2 empfangt auBere Signalisie- 
rungsnachrichten 76 von der Seite der Ubertragungsstrecke 
S2. Diese Signalisierungsnachrichten kommen aus dem 65 
Teilnetz 54, vgl. Fig. 2. Abhangig von diesen Signalisie- 
rungsnachrichten 76 vermerkt die Streckeneinheit SE2 den 
niomentanen Signalisierungszustand auf der Ubertragungs- 
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strecke S2. Die Verbindung uber die Ubertragungsstrecke 
S2 wird auch als B-seitige Verbindung bezeichnet. Nach 
dem Aktualisieren des in der Streckeneinheit SE2 vermerk- 
ten Signalisierungszustandes der B-seitigen Y e rbindung 
5 werden abhangig von den Nachrichten 76 innere Nachrich- 
ten 72 an die Knoteneinheit KE1 und innere Nachrichten 78, 
80 an die unten erlauterten anderen Funktionseinheiten der 
Verrnittlungsstelle VStl weitergeleitet. Beispiel fur solche 
inneren Signalisierungsnachrichten werden ebenfalls an 
10 Hand der Fig. 5 bis 7 erlautert. 

Die Streckeneinheit SE2 empfangt andererseits auch in- 
nere Signalisierungsnachrichten 66 von der Knoteneinheit 
KE1 und innere Signalisierungsnachrichten 82, 84 von den 
anderen Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle VStl. 
15 Diese inneren Signalisierungsnachrichten 66, 82 und 84 
fuhren ebenfalls zu Anderungen des in der Streckeneinheit 
SE2 vermerkten Signalisierungszustands der B-seitigen 
Verbindung. Abhangig von den empfangenen inneren Nach- 
richten 66, 82 und 84 erzeugt die Streckeneinheit SE2 au- 
20 Bere Nachrichten 86 far das Teilnetz 54, vgl. Fig. 2. 

Die Vcrmittlungsstclle VStl enthalt zwei Gcratecinhciten 
GE2 und GE4. Die Gerateeinheit GE2 speichert und aktua- 
lisiert den Signalisierungszustand des Endgerates EG2. Dies 
erfolgt abhangig von den inneren Nachrichten 62 der Kno- 
25 teneinheit KE1 und den inneren Nachrichten 78 der Strek- 
keneinheit SE2. Zusatzlich zurn Andem des Signalisie- 
rungszustandes sendet die Gerateeinheit GE2 abhangig von 
den Nachrichten 68 innere Nachrichten 82 an die Strecken- 
einheit SE2 und abhangig von den Nachrichten 78 innere 
30 Nachrichten 68 an die Knoteneinheit KE1. 

Die Gerateeinheit GE4 speichert den aktuellen Signalisie- 
rungszustand des Endgerates EG2 und aktualisiert abhangig 
von den Nachrichten 64 und 80 diesen Signalisierungszu- 
stand. Beim Empfang von Nachrichten 64 der Knotenein- 
heit KE1 werden zusatzlich zum Aktualisieren Nachrichten 
84 an die Streckeneinheit SE2 weitergeleitet. Empfangt die 
Gerateeinheit GE4 Nachrichten 80 von der Streckeneinheit, 
so werden zusatzlich zum Andem des Signalisierungszu- 
standes Nachrichten 70 an die Knoteneinheit KE1 weiterge- 
leitet oder ein Weiterleiten dieser Nachrichten 70 wird un- 
terdruckt. Bei den unten an Hand der Fig. 5 bis 11 erlauter- 
ten Ausfuhrungsbeispielen werden die Nachrichten 80 als 
Nachrichten 70 weitergeleitet. Im AnschluB an die Erlaute- 
rungen der Fig. 1 1 werden Bedingungen erlautert, bei denen 
Nachrichten 80 nicht weitergeleitet werden. 

Fur die Endgcratc EG2 bis EG4, die ausgchend vom Sen- 
der 12 in die Fernsehiibertragung einbezogen werden, gill, 
daB fur ein bestirmnles Endgerat EG2 bzw. EG4 in jeder 
Venniitlungsstelle, VStl, VSt2 und VSt4 die bei der Ober- 
tragung von Bilddaten zu diesem Endgerat EG2 bzw. EG4 
verwendet wird, genau eine Gerateeinheit GE vorhanden ist. 
Veranlafit ein Endgerat EG1 bis EG5 selbst, daB es in die 
Femsehubertragung einbezogen wird, so gibt es nur in be- 
stimmten Vennittlungsstellen VStl bis VSt5 auf dem Weg 
der Nutzdaten vom Sender 12 zu dem jeweiligen Endgerat 
EG1 bis EG5 Gerateeinheiten GE. In welchen Vermittlungs- 
stellen VStl bis VSt5 dies der Fall ist, wird ebenfalls unten 
im AnschluB an die Beschreibung der Fig. 1 1 erlautert. 

Fig. 4 zcigt die Beziehung von Funktionseinheiten in der 
Vermittlungsstelle VSt2, vgl. auch Fig. 1 und 2. Eine in der 
VermittlungssteUc VSl2 cnthaltene Knoteneinheit KE2 
empfangt den iiuBeren Signalisierungsnachrichten 86 enl- 
sprechende Nachrichten 86' iiber die Ubertragungsstrecke 
52. Der Signalisierungszustand auf der Ubertragungsstrecke 
52 wird abhangig von den Nachrichten 86' in der Knotenein- 
heit KE2 vermerkt. AuBcrdem werden die Nachrichten 86' 
mittels innerer Nachrichten 100 bis 106 an eine der anderen 
Funktionseinheiten in der Vennittlungsstelle VSt2 weilergc- 
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leitet. Die Verbindung uber die Ubertragungsstrecke S2 ist 
fur die Vermittlungsstelle VSt2 die A-seitige Verbindung. 
Der Signalisierungszustand der A-seitigen Verbindung in 
der Vermittlungsstelle VSt2 wird auch abhangig von inneren 
Nachrichten 108 bis 114 verandert, die von anderen Funkti- 5 
onseinheiten in der Vermittlungsstelle VSt2 kommen. Diese 
Signalisierungsnachrichten 108 bis 114 fuhren ebenfalls zu 
Anderungen des vermerkten Signalisierungszustandes in 
der Knotcncinhcit KE2. Zusatzlich zur Anderung des Signa- 
lisierungszustandes wcrden abhangig von der jeweiligen to 
Nachricht 108 bis 114 den Signalisierungsnachrichten 76 
entsprechende Nachrichten 76' erzeugt, und in Richtung des 
Senders 12 gesendet, vgl. Fig. 2 und 3. 

Eine Streckeneinheit S4 in der Vermittlungsstelle VSt2 
speichert den Signalisierungszustand einer ersten B-seitigen 15 
Verbindung, welche uber die Ubertragungsstrecke 54 ge- 
schaltet wird. Die B-seitige Verbindung ftihrt in das Teilnetz 
56, vgl. Fig. 2. Der Signalisierungszustand der B-seitigen 
Verbindung wird von der Streckeneinheit SE4 abhangig von 
den Nachrichten 106 der Knoteneinheit KE2 und abhangig 20 
von Nachrichten 116 ciner Gcratceinheit GE2' geandcrt. Ab- 
hangig von der jeweiligen Anderung wcrden auBere Signali- 
sierungsnachrichten 118 zuin Teilnetz 56, d. h. zurn Endge- 
rat EG2 gesendet, vgl. auch Fig. 2. Voin Endgerat EG2 uber 
die tJbertragungsstrecke S4 gesendete Nachrichten 120 fun- 25 
ren in der Streckeneinheit SE4 ebenfalls zu einer Verande- 
rung des vermerkten Signalisierungszustandes der B-seiti- 
gen Verbindung. Beim Bearbeiten von Nachrichten 120 er- 
zeugt die Streckeneinheit SE4 auch die Nachrichten 114 fiir 
die Knoteneinheit KE2 sowie Nachrichten 122 fiir die Gera- 30 
teeinheit GE2\ 

Die Gerateeinheit GE2' ist im wesent lichen wie die be- 
reits crlauterte Gcratceinheit GE2 in der Vermittlungsstelle 
VStl aufgebaut. Abhangig von den Nachrichten 104 der 
Knoteneinheit KE2 wird in der Gerateeinheit GE2' der ver- 35 
merkte Signalisierungszustand des Endgerates EG2 gean- 
dert. AuBerdeni werden abhangig von den Nachrichten 104 
die inneren Nachrichten 116 an die Streckeneinheit SE4 er- 
zeugt. Die Nachrichten 122 von der Streckeneinheit SE4 
fuhren in der Gerateeinheit GE2' ebenfalls zu einer Verande- 40 
rung des vermerkten Signalisierungszustandes des Endge- 
rats EG2. Die Signalisierungsnachrichten 122 werden unter 
bestimmten Bedingungen an die Knoteneinheit KE2 als 
Nachrichten 112 weitergeleitet. Diese Bedingungen sind, 
wie bcreits crwahnt, im AnschluB an die Bcschrcibung der 45 
Fig. 11 eriautert. 

Eine weitere Streckeneinheit SE5 in der Vermittlungs- 
stelle VSt2 vermerkt und andert den Signalisierungszustand 
einer zweilen B-seitigen Verbindung, die im folgenden mil 
einem hochgestelllen Strich gekennzeichnet wird. Die B'- 50 
seitige Verbindung belrifft das Teilnetz 58 gemiiB Fig. 2 und 
die darin enthaltene tJbertragungsstrecke S5. Der Signali- 
sierungszustand der B'-seitigen Verbindung wird abhangig 
von den Nachrichten 102 der Knoteneinheit KE2, von Nach- 
richten 124 einer Gerateeinheit GE4' sowie abhangig von 55 
auBeren Nachrichten 126 aus dem Teilnetz 58 verandert. Die 
inneren Nachrichten 102 und 124 werden als Nachrichten 
128 auf der Ubertragungsstrecke S5 in das Teilnetz 58 wei- 
tergeleitet, vgl. Fig. 2. Die von der Streckeneinheit SE5 
empfangenen auBeren Nachrichten 126 fuhren neben der 60 
Anderung des Signalisierungszustandes der B-scitigen Ver- 
bindung zurn Senden der inneren Nachrichten 110 an die 
Knoteneinheit KE2 und zuin Senden von inneren Nachrich- 
ten 130 an die Gerateeinheit GE4\ 

Die Gerateeinheit GE4' speichert in der Vermittlungs- 65 
stelle VSt2 den Signalisierungszustand des Endgerates EG4. 
Dieser Signalisierungszustand wird abhangig von den inne- 
ren Signalisierungsnachrichten 100 der Knoteneinheit KE2 



geandert. Die Signalisierungsnachrichten 100 werden von 
der Gerateeinheit GE4' als die Nachrichten 120 an die Strek- 
keneinheit SE5 weitergeleitet. Auch die von der Strecken- 
einheit SE5 kommenden Nachrichten 128 fuhren in der Ge- 
rateeinheit GE4' zu einer Anderung des vermerkten Signali- 
sierungszustands des Endgerates EG4. Diese Nachrichten 
124 werden jedoch nur unter den bereits mehrfach erwahn- 
ten Bedingungen an die Knoteneinheit KE2 als die Nach- 
richten 108 weitergeleitet. 

Es laBt sich verallgemeinert sagen, daB in der Vermitt- 
lungsstelle VSt2 fur jedes an diese Vermittlungss telle VSt2 
angeschlossene Teilnetz 56, 58 genau eine Streckeneinheit 
SE4 bzw. SE5 vorhanden ist. Die Anzahl der Gerateeinhei- 
ten GE in der Vermittlungsstelle VSt2 stimmt mit der An- 
zahl der Endgerate EG uberein, die in den an die Vermitt- 
lungsstelle VSt2 angeschlossenen Teilnetzen 56 und 58 ent- 
halten sind. 

Die Gerateeinheit GE2' ist uber eine durch die Nachrich- 
ten 104, 106, 112, 114, 116 und 122 definierte Dreiecksbe- 
ziehung zwischen der Knoteneinheit KE2, der Streckenein- 
heit SE4 und der Gerateeinheit GE2* selbst der Streckenein- 
heit SE4 zugeordnet. Die Gcratceinheit GE4' ist dagegen der 
Streckeneinheit SE5 Liber eine Dreiecksbeziehung aus den 
Nachrichten 100, 102, 108, 110, 124 und 130 zugeordnet. 

Die in Fig. 2 gezeigte Vermittlungsstelle VSt4 enthalt 
eine Knoteneinheit KE4, welche den Signalisierungsnach- 
richten 128 entsprechende Nachrichten 128' (nicht darge- 
stellt) empfangt und den Nachrichten 126 entsprechende 
Nachrichten 126' (nicht dargestellt) sendet. Die Ubertra- 
gungsstrecke S5 ist fiir die Vermittlungsstelle VSt4 ein Teil 
ihrer A-seitigen Verbindung. AuBerdem enthalt die Vermitt- 
lungsstelle VSt4 eine Streckeneinheit SE12, welche den Si- 
gnalisierungszustand der Verbindung zurn Teilnetz 59, d. h. 
zur B-Scite bcziiglich der Vermittlungsstelle VSt4, ver- 
merkt. In der Vermittlungsstelle VSt4 ist nur eine einzige 
Gerateeinheit GE4" vorhanden, welche den Signalisierungs- 
zustand des Endgerates EG4 vermerkt. Zwischen der Kno- 
teneinheit KE4, der Streckeneinheit SE12 und der Geratee- 
inheit GE4" besteht ebenfalls ein durch innere Nachrichten 
definiertes Dreieckverhaltnis. 

Im folgenden werden an Hand der Fig. 5 bis 1 1 Beispiele 
fur die Bearbeitung von Signalisierungsnachrichten an Hand 
der Vermittlungsstelle VStl eriautert. In den anderen, eben- 
falls an der Fernsehubertragung beteiligten Vermittlungs- 
stcllcn VStn wcrden die Nachrichten auf ahnlichc Art bear- 
bcitct. Das Ubertragungsprotokoll zwischen den Vcrmitt- 
lungsstellen VStn ist in das standardisierte Protokoll ATM- 
Forum 4.0 oder ein auf diesem Protokoll aufbauendes Proto- 
koll, so daB das ATM-Forum-Protokoll im folgenden nicht 
weiler eriautert werden muB. Eine Protokolleinheit in jeder 
Vermittlungsstelle VStn sorgt fur die Einhaltung des Proto- 
kolls ATM-Forum. 

Die in dieser Beschreibung auftretenden auBeren Nach- 
richten wurden von der Protokolleinheit erzeugt, nachdem 
die jeweilige Vermittlungsstelle VStn eine Nachricht gemiiB 
ATM-Forum-Protokoll empfangen hat. Auf der anderen 
Seite werden die in der Beschreibung genannten zu senden- 
den auBeren Nachrichten noch von der Protokolleinheit bc- 
arbcitct, wobci protokollgcmaBe Nachrichten erzeugt wcr- 
den. 

Die Nachrichten lasscn sich in vier Gruppcn untcrtcilcn, 
welche durch den zweilen Teil im Namen der jeweiligen 
Nachricht kennllieh gemacht werden. So bezeichnen Nach- 
richten mil dem Beslandteil "Ind" Nachrichten mit Hinwei- 
scharakier. Nachrichten mit der Endung "Req M signalisieren 
ein Ersuchen. Bci den an Hand der Fig. 5 bis 1 1 erlauterten 
Ausfuhrungsbcispiclen werden aus an kommenden auBeren 
Nachrichten mit der Endung "Ind" auBere gesendete Nach- 
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richten mit dem Bestandteil "Req". 

Nachrichten mit dem Bestandteil "Conf ' zeigen an, daB 
die jeweilige Nachricht eine Bestatigung enthalt. Nachrich- 
ten mit dem Bestandteil "Resp" zeigen an, daB diese Nach- 
richten eine Antwort enthalt. Aus in der jeweiligen Vermitt- 5 
lungsstelle VStn ankommenden auBere Nachrichten mit 
dem Bestandteil "Conf* werden zu sendende auBere Nach- 
richten mit dem Bestandteil "Resp". Wenn die Bearbeitung 
der auBeren Nachrichten das Senden von inncren Nachrich- 
ten zur Folgc hat, wird der die Nachrichtcngruppe anzei- 10 
gende Bestandteil nicht geandert. Die Anderung tritt erst 
auf, wenn aus der inneren Nachricht eine zu sendende au- 
Bere Nachricht erzeugt wird. 

Fig. 5 zeigt die beim Aufbau der ersten Verbindung fur 
die Fernsehubertragung in der Vermittlungsstelle VStl ver- 15 
wendeten Nachrichten. Zu einem ersten Zeitpunkt Zl emp- 
fangt die Knoteneinheit KE1 eine Nachricht Setuplnd, wel- 
che anzeigt, daB die erste Verbindung fur die Fernsehuber- 
tragung aufgebaut werden soli. Die Knoteneinheit KE1 
uberpruft daraufhin, ob die in der Nachricht Setuplnd ent- 20 
haltene Zicl-Rufnummer fur das Endgerat EG2 richtig ist. 
1st die Rufnummcr korrckt, so wird zu einem Zeitpunkt Z2 
eine Nachricht ProcReq zur Protokolleinheit der Vermitt- 
lungsstelle VStl und von dort zum Sender 12 gesendet. Die 
Nachricht ProcReq zeigt an, daB die Nachricht Setuplnd von 25 
der Knoteneinheit KE1 bearbeitet wird. 

Die Knoteneinheit KE1 erzeugt anschlieBend die Gera- 
teeinheit GE2. Der Gerateeinheit GE2 wird ein Kennzeichen 
TD-KE1 mitgeteilt, daB es der Gerateeinheit GE2 ermog- 
licht, Nachrichten an die Knoteneinheit KE1 zu senden. An- 30 
dererseits speichert auch die Knoteneinheit KE1 ein Kenn- 
zeichen 1D-GE2, das es ihr ermoglicht Nachrichten an die 
Gerateeinheit GE2 zu senden. 

Zu einem Zeitpunkt Z3 wird die Nachricht Setuplnd an 
die Gerateeinheit GE2 weitergeleitet. Die Gerateeinheit 35 
GE2 erzeugt anschlieBend die Streckeneinheit SE2. Die Ge- 
rateeinheit GE2 teilt der Streckeneinheit SE2 die Kennzei- 
chen ID-KE1 und ID-GE2 mit, so daB die Streckeneinheit 
SE2 Nachrichten sowohl an die Knoteneinheit KE1 als auch 
an die Gerateeinheit GE2 senden kann. Die Gerateeinheit 40 
GE2 speichert ein Kennzeichen ED-SE2 als Adresse fur 
Nachrichten an die Streckeneinheit SE2. Dieses Kennzei- 
chen ID-SE2 wird dann auch der Knoteneinheit KE1 von 
der Streckeneinheit SE2 mitgeteilt, so daB auch die Knoten- 
einheit KE1 dirckt Nachrichten an die Streckeneinheit SE2 45 
senden kann. 

In der von der Gerateeinheit GE2 empfangenen Nachricht 
SeLuplnd ist ein Kennzeichen ID-EG2 fur das Endgerat EG2 
angegeben. Dieses Kennzeichen ID-EG2 wird in der Gera- 
teeinheit GE2 gespeichert. Die Gerateeinheit GE2 ermittelt 50 
ein neues Kennzeichen LD-EG2' fur das Endgerat EG 1 und 
tragt dieses Kennzeichen in eine zum Zeitpunkt Z4 an die 
Streckeneinheit SE2 gesendete Nachricht Setuplnd ein. 
Diese Zuordnung des Kennzeichens ID-EG2 zum Kennzei- 
chen ID-EG2' bzw. ein umgekehrte Zuordnung fur Nach- 55 
richten, die in umgekehrter Richtung weitergeleitet werden, 
wird fur jeden von der Gerateeinheit GE2 bearbeitete Nach- 
richt durchgefuhrt, ohnc daB diescr Vorgang beim Erlautcrn 
der Fig. 5 bis 11 noch crwahnt wird. Der Grund fur diese Zu- 
ordnung wird im AnschluB an die Ausfuhrungen zu Fig. 1 1 60 
crlautcrt. 

Die Streckeneinheit SE2 lei let die empfangene Nachricht 
Setuplnd zu einem Zeitpunkt Z5 als auBere Nachricht Setu- 
pReq an die Protokolleinheit weitcr. Die Streckeneinheit 
SE2 bearbeitet zu einem Zeitpunkt Z6 eine Nachricht Pro- 65 
clnd. so daB diese Nachricht aus dem Nachrichlenstrom in 
der Vermittlungsstelle VStl herausgenommen wird. Die 
Nachricht Prodlnd ist eine Bestatigung daftir, daB die zum 



Zeitpunkt 75 gesendete Nachricht SetupReq bearbeitet 
wird. 

Zu einem Zeitpunkt Z7 empfangt die Streckeneinheit eine 
Nachricht Alertinglnd, die anzeigt, daB das erste Endgerat 
EG2, zu dem eine Verbindung aufgebaut wird, einsatzbereit 
ist. In der Nachricht Alertinglnd ist ein Kennzeichen fur die 
gewahlte Nachbarvermitt lungsstelle VSt2 enthalten. Dieses 
Kennzeichen kann sich jedoch wahrend des Verbindungs- 
aufbaus noch andcrn, falls cine gunstigerc Struktur fur das 
Vcrteilcrnctz gefunden wird. 

Die Nachricht Alertinglnd wird zu einem Zeitpunkt Z8 
von der Streckeneinheit SE2 an die Gerateeinheit GE2 wei- 
tergeleitet. Die Gerateeinheit GE2 aktualisiert den Signali- 
sierungszustand des Endgerates EG2 und leitet die Nach- 
richt Alertinglnd als eine Nachricht PartyAlertinglnd an die 
Knoteneinheit KE1 zu einem Zeitpunkt Z9 weiter. Die Kno- 
teneinheit KE1 leitet die PartyAlertinglnd dann zu einem 
Zeitpunkt Z10 zur A-Seite weiter. 

Zu einem Zeitpunkt ZU erhalt die Streckeneinheit SE2 
eine Nachricht SetupConf, durch welche von der B-Seite der 
erfolgreiche Vcrbindungsaufbau bestatigt wird. 

Die physikalischc Verbindung fur die Fernsehubertra- 
gung zum Endgerate EG2 wird von der Streckeneinheit SE2 
nach dem Eintreflfen der Nachricht SetupConf zum Zeit- 
punkt Zll geschaltet. Eine Nachricht SetupConf zu einem 
Zeitpunkt Z12 wird erst dann an die Gerateeinheit GE2 ge- 
sendet, wenn der Streckeneinheit SE2 mitgeteilt wird, daB 
die Verbindung korrekt geschaltet worden ist. Die Geratee- 
inheit GE2 vermerktden geanderten Signalisierungszustand 
des Endgerates EG2. AnschlieBend wird die Nachricht Se- 
tupConf von der Gerateeinheit GE2 zu einem Zeitpunkt Z13 
als Nachricht AddPartyConf an die Knoteneinheit KE1 wei- 
tcrgesendct. 

Nach dem Empfang der Nachricht AddPartyConf durch 
die Knoteneinheit KE1 wird diese Nachricht von der Kno- 
teneinheit KE1 als Nachricht SetupResp zu einem Zeitpunkt 
Z14 an die A-Seite weitergesendet. 

Die Verbindung zum Endgerat EG2 ist damit hergestellt 
und das Endgerat EG2 empfangt als erstes Endgerat die 
Bilddaten der Fernsehubertragung. 

Fig. 6 zeigt die beim Aufbau von Verbindungen zu weite- 
ren Endgeraten, z. B. zum Endgerat EG4 gemaB Fig. 1, in 
der Vermittlungsstelle VStl verwendeten Nachrichten. Die 
in Fig. 6 gezeigten Nachrichten treten somit erst auf, nach- 
dem die an Hand der Fig. 5 bcrcits crlautcrten Verfahrcns- 
schrittc durchgefuhrt worden sind. Die Bcncnnung der Zeit- 
punkte Z beginnt zur Vereinfachung der Erlauterungen bei 
den spaler einlreffenden Nachrichten in Fig. 6 wieder zu ei- 
nem Zeitpunkt Zl. 

Zum Zeitpunkt Zl empfangt die Knoteneinheit KE1 eine 
Nachricht AddPartylnd, welche anzeigt, daB das Endgerat 
EG4 in die Fernsehubertragung einbezogen werden soil. Die 
Knoteneinheit KE1 erzeugt daraufhin die Gerateeinheit GE4 
zum Speichern des Signalisierungszustandes des Endgerates 
EG4. Wie auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 werden 
Kennzeichen zwischen der Gerateeinheit GE4 und der Kno- 
teneinheit KE1 ausgetauscht. Danach sendet die Knotenein- 
heit KE1 zu einem Zeitpunkt Z2 cine Nachricht AddParty- 
lnd an die Gerateeinheit GE4, urn zu signalisicren, daB das 
Endgerat EG4 in die Fernsehubertragung einbezogen wer- 
den soil. 

Die Gerateeinheit GE4 erfragt bei der Knoteneinheit 
KE1, ob es bereits eine Streckeneinheit in der Vermitllungs- 
stellc VStl gibt, die zu einem Teilnetz gchort, das auch bei 
der Ubertragung der Bilddaten zum Endgerat EG4 verwen- 
det werden kann. Die Gerateeinheit GE4 erhalt von der 
Knoteneinheit KE1 eine der drei folgenden Antwonen: 
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I. Es muB eine neue Streckeneinheit erzeugt werden, 
da es in der Vermittlungsstelle VStl hoch keine geeig- 
nete Streckeneinheit gibt. 

II. Mindestens eine geeignete Streckeneinheit wird 
momentan erzeugt. 5 
HI. Es gibt bereits eine geeignete Streckeneinheit, die 
von der Gerateeinheit GE4 genutzt werden kann. 

Zu I.) MuB eine neue Streckeneinheit erzeugt werden, so 
sind im wcscntlichcn die gleichen Verfahrcnsschrittc auszu- 10 
fuhren, die bereits an Hand der Fig. 5 erlautert wurden. Dies 
hat zur Folge, daB auch im wesentlichen die gleichen Nach- 
richten gesendet werden, so daB im folgenden nur die Unter- 
schiede zu Fig. 5 erlautert werden. Diese Nachrichten wer- 
den zu Zeitpunkten Z3 bis Z12 gesendet. Die an Hand der is 
Fig. 5 erlauterten Nachrichten ProcReq und Proclnd zu den 
Zeitpunkten Z2 und Z6 gemaB Fig. 5 entfallen im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 6, weil die erste Verbindung der Fern- 
sehubertragung bereits aufgebaut worden ist. Zu einem Zeit- 
punkt Z8 wird als weiterer Unterschied zur Fig. 5 eine 20 
Nachricht PartyAlcrtingRcq gesendet, die anzeigt, daB das 
hinzuzufugende Endgerat EG4 einsatzbereit ist. Zu cincm 
Zeitpunkt Z12 sendet die Knoteneinheit KE1 eine Nachricht 
AddPartyResp an die B-Seite, um den erfolgreichen Verbin- 
dungsaufbau zum Endgerat EG4 zu bestatigen. 25 

Zu II.) Wird eine Streckeneinheit gerade erzeugt, die 
durch die Gerateeinheit GE4 genutzt werden kann, so wird 
die zum Zeitpunkt Zl auftretende Nachricht AddPartylnd 
solange zuriickgestellt, bis eine Situation gemaB Punkt T. 
oder Punkt II. auftritt. Tritt dann eine Situation gemaB Punkt 30 
I. oder HT. ein, so wird dies alien wartenden Gerateeinheiten 
in der Vermittlungsstelle VStl mitgeteilt. Diese Gerateein- 
heiten fuhren dann die untcr Punkt I. bzw. unter Punkt III. 
erlauterten Schrittc durch. 

Zu III.) Gibt es wie im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 be- 35 
reits eine Streckeneinheit SE2, der die Gerateeinheit GE4 
zugeordnet werden kann, so meldet sich die Gerateeinheit 
GE4 bei der Streckeneinheit SE2 an, d. h. der Streckenein- 
heit SE2 wird ein Kennzeichen ID-GE4 als Adresse der Ge- 
rateeinheit GE4 mitgeteilt. Die Gerateeinheit GE4 flihrt wie 40 
auch die Gerateeinheit GE2 eine Zuordnung von Endgerate- 
Kennzeichen durch und sendet zu einem Zeitpunkt Z3 eine 
Nachricht AddPartylnd an die Streckeneinheit SE2. Die 
Streckeneinheit SE2 sendet daraufhin zu einem Zeitpunkt 
Z4 eine Nachricht AddPartyReq zur B-Scitc. Eine zu einem 45 
Zeitpunkt Z5 eintreffende Nachricht PartyAlcrtinglnd wird 
von der Streckeneinheit SE2 an die Gerateeinheit GE4 zu ei- 
nem Zeitpunkt Z6 gesendet. Die Gerateeinheit GE4 andert 
den Signalisierungszustand des Endgerates EG4 und leitet 
die Nachricht ParlyAlertinglnd zu einem Zeitpunkt Z7 an 50 
die Knoteneinheit KE1 weiter. Die Knoteneinheit KE1 sen- 
det nach Empfang der Nachricht PartyAlertinglnd zu einem 
Zeitpunkt Z8 die Nachricht PartyAlertingReq zur B-Seite. 

Zu einem Zeitpunkt Z9 wird das Einbeziehen des Endge- 
rates EG4 in die Fernsehubertragung der Streckeneinheit 55 
SE2 mit einer Nachricht AddPartyConf von der B-Seite be- 
statigt. Diese Nachricht wird zu einem Zeitpunkt Z10 von 
der Streckeneinheit SE2 an die Gerateeinheit GE4 gesendet. 
Die Gerateeinheit GE4 aktualisiert den vermerktcn Signali- 
sierungszustand des Endgerates EG4 und leitet die Nach- 60 
richl AddPartyConf zu einem Zeitpunkt Zll an die Knoten- 
einheit KE1 weiter. Die Knoteneinheit KE1 sendet dann die 
Nachricht AddPartyResp zum Zeitpunkt Z12. 

Fig. 7 zeigt die beim Abbau der Verbindung zum Endge- 
riit EG4 vcrwendete Nachrichten in der Vermittlungsstelle 65 
VStl fur einen crsten Fall, bei dcrn die zum Endgerat EG4 
gehorende Gerateeinheit GE4 bereits der Streckeneinheit 
SE2 zugeordnet ist. Der Abbau der Verbindung wird im 
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Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 vom Sender 12 veranlaBt, 
vgl. auch Fig. 1. 

Zu einem Zeitpunkt Zl empfangt die Knoteneinheit KE1 
eine Nachricht DropPartylnd, welche anzeigt, daB die Ver- 
bindung zum Endgerat EG4 unterbrochen werden soli, so 
daB dieses Endgerat EG4 nicht mehr in die Fernsehubertra- 
gung einbezogen ist. Die Knoteneinheit KE1 leitet diese 
Nachricht zu einem Zeitpunkt Z2 an die zum Endgerat EG4 
gehorende Gerateeinheit GE4 weiter, wo der verrncrktc Si- 
gnalisierungszustand des Endgerates EG4 aktualisiert wird. 
Die Gerateeinheit GE4 ihrerseits leitet die Nachricht Drop- 
Partylnd an die zugehdrige Streckeneinheit SE2 zu einem 
Zeitpunkt Z3 weiter. 

Die Gerateeinheit GE4 sendet zusatzlich zur Nachricht 
Drop-Partylnd zu einem Zeitpunkt Z4 eine Nachricht Drop- 
PartyConf an die Knoteneinheit KE1, ohne auf eine Antwort 
zu der zum Zeitpunkt Z3 gesendeten Nachricht zu warten. 
Durch diese MaBnahme tritt eine zeitliche Endkopplung auf, 
die im ATM-Forum-Protokoll gefordert ist. Die Knotenein- 
heit KE1 sendet nach dem Empfang der Nachricht DropPar- 
tyConf zu cincm Zeitpunkt Z5 eine Nachricht DropParty- 
Rcsp an die A-Seite. 

Die Streckeneinheit SE2 wandelt die empfangene Nach- 
richt DropPartylnd um, in eine Nachricht DropParlyReq, 
welche an die B-Seite zu einem Zeitpunkt Z6 gesendet wird. 
Ist die Gerateeinheit GE4, wie im Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 7, nicht die letzte Gerateeinheit, welche der Strecken- 
einheit SE2 zugeordnet ist, so empfangt die Streckeneinheit 
SE2 von der B-Seite zu einem Zeitpunkt Z7 eine Nachricht 
DropPartyConf, welche bestatigt, daB das Endgerat EG4 
nun nicht mehr in die Fernsehubertragung einbezogen ist. 
Die Nachricht DropPartyConf wird zu einem Zeitpunkt Z8 
an die Gerateeinheit GE4 weitcrge leitet. Die Gerateeinheit 
GE4 meldet sich bei der Streckeneinheit SE2 zum Zeitpunkt 
Z9 und bei der Knoteneinheit KE1 zum Zeitpunkt Z10 rnit 
einer Nachricht Quit ab. AnschlieBend wird der von der Ge- 
rateeinheit GE4 genutzte Speicherplatz freigegeben. Die 
Nachrichten zu Zeitpunkten Zll und Z12 gibt es in diesem 
Fall nicht. Diese Nachrichten treten nur dann auf, wenn die 
freigegebene Knoteneinheit die letzte Knoteneinheit einer 
Streckeneinheit ist. 

Ist die Gerateeinheit GE4 die letzte Gerateeinheit, die der 
Streckeneinheit SE2 zugeordnet ist, so empfangt die Strek- 
keneinheit SE2 zu einem Zeitpunkt Z7 eine Nachricht Re- 
llnd. Die auf diese Nachricht folgenden Schrittc werden un- 
tcn an Hand der Fig. 1 1 erlautert. 

Fig. 8 zeigt die beim Abbau der Verbindung zum Endge- 
rat EG4 verwendeten Nachrichten fur einen zweiten Fall, 
bei dem die Gerateeinheit GE4 der Streckeneinheit SE2 
noch nicht zugeordnet ist. Dieser Fall tritt dann ein, wenn 
das Endgerat EG4 in die Fernsehubertragung einbezogen 
werden soil, die hierflir geeignete Streckeneinheit SE2 aber 
noch nicht vollstandig erzeugt worden ist. Die Gerateeinheit 
GE4 kann nicht die letzte Gerateeinheit der Fernsehubertra- 
gung sein, da zumindest eine weitere Gerateeinheit, namlich 
die Gerateeinheit GE2, vorhanden ist, welche veranlaBt hat, 
daB die Streckeneinheit SG2 erzeugt wird. 

Zu cincm Zeitpunkt Zl erhalt die in der Vermittlungs- 
stelle VStl cnthaltcnc Knoteneinheit KE1 wie auch im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 7 die Nachricht DropPartylnd. 
Diese Nachricht wird cbcnfalls wie im Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 7 an die Gerateeinheit GE4 zu einem Zeitpunkt ZE2 
weitergeleilel. In der Gerateeinheit GE4 selbsl ist vennerkt, 
daB sie noch keiner Streckeneinheit zugeordnet ist. Deshalb 
sendet die Gerateeinheit GE4 zu einem Zeitpunkt Z3 eine 
Nachricht Drop-Part y Con f an die Knoteneinheit KE1, um 
zu signalisieren, daB das Endgerat EG4 nunmehr nicht mehr 
in die Fernsehubertragung einbezogen wird. AnschlieBend 
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meldet sich die Gerateeinheit GE4 mittels einer Nachricht 
Quit bei der Knoteneinheit KE1 ab und gibt den von ihr be- 
legten Speicherplatz im Datenspeicher der Vermittlungs- 
steUe VStl frei. 

Die Knoteneinheit KE1 sendet zu einem Zeitpunkt Z4 die 5 
Nachricht DropPartyResp zur A-Seite, um zu signalisieren, 
da8 das Gerateeinheit GE4 nicht mehr in die Fernsehtiber- 
tragung einbezogen wird. 

Fig. 9 zcigt die bcim Abbau einer Vcrbindung zu einem 
Endgerat verwcndctcn Nachrichten in der Vcrmittlungs- 10 
stelle VStl am Beispiel der Verbindung zum Endgerat EG4. 
In diesein Ausfiihrungsbeispiel hat das Endgerat EG4 selbst 
den Abbau der Verbindung veranlaBt, weil es nicht mehr fur 
die Ubertragung von Bilddaten genutzt werden soil. 

Zu einem Zeitpunkt Zl empfangt die Streckeneinheit SE2 15 
von der B-Seite eine Nachricht DropPartylnd. Diese Nach- 
richt enthalt auch das Kennzeichen des Endgerates EG4, so 
daB die Streckeneinheit SE2 die Gerateeinheit GE4 auswah- 
len kann und an sie zu einem Zeitpunkt Z2 die Nachricht 
DropPartylnd weiterleitet. Die Gerateeinheit GE4 aktuali- 20 
siert den vcrmerkten Signalisierungszustand des Endgerates 
EG4 und quitticrt zu einem Zeitpunkt Z4 mit einer Nach- 
richt DropPartyConf an die Streckeneinheit SE2. Die Strek- 
keneinheit SE2 sendet daraufhin zu einem Zeitpunkt Z5 eine 
Nachricht DropPartyResp als Quittung an die B-Seite. 25 

Unabhangig von den Vorgangen in der Gerateeinheit GE4 
und der Streckeneinheit SE2 sendet die Knoteneinheit KE1 
nach Empfang der Nachricht DropPartylnd zu einem Zeit- 
punkt Z6 eine Nachricht DropPartyReq an die A-Seite, wel- 
che die Anforderung enthalt, die Verbindung zum Endgerat 30 
EG4 ausgehend vom Sender 12 zu unterbrechen. Zu einem 
Zeitpunkt Z7 wird mittels einer Nachricht DropPartyConf 
von der A-Seite bestatigt, daB das Endgerat EG4 nun nicht 
mehr in die Femsch ubertragung einbezogen wird. Nach 
Empfang der Nachricht DropPartyConf leitet die Knoten- 35 
einheit KE1 diese Nachricht zu einem Zeitpunkt Z8 an die 
Gerateeinheit GE4 weiter. Die Gerateeinheit GE4 meldet 
sich daraufhin zu einem Zeitpunkt Z9 bei der Streckenein- 
heit SE2 und zu einem Zeitpunkt Z10 bei der Knoteneinheit 
KE 1 mittels jeweils einer Nachricht Quit ab. 40 

Fig. 10 zeigt die beim Beenden der Femseh ubertragung 
in der Vermittlungsstelle VStl verwendeten Nachrichten, 
wenn die Fernsehubertragung von der Seite des Senders 12 
her beendet wird, wie es z. B. bei SendeschluB der Fall ist. 
Die Knoteneinheit KE1 in der Vermittlungsstelle VStl cmp- 45 
fangt zu cincm Zeitpunkt Zl cine Nachricht Rcllnd, welchc 
den SendeschluB signalisiert. Diese Nachricht bezieht sich 
nicht auf ein bestimmtes Endgerat EG, so daB in ihr auch 
kein Kennzeichen fur ein Endgerat enthalten ist. Deshalb 
veranlaBt die Knoteneinheit KE1 zu einem Zeitpunkt Z2, 50 
daB alle Gerateeinheiten GE2, GE4 in der Vermittlungsstelle 
VStl ihren Speicherplatz freigeben und somit geloscht wer- 
den. Die Gerateeinheiten GE2 und GE4 werden unabhangig 
davon geloscht, ob sie bereits der Streckeneinheit SE2 zuge- 
ordnet sind oder nicht. Die Gerateeinheiten GE2 und GE4 55 
ni iis sen sich bei SendeschluB nicht bei der Knoteneinheit 
KE1 und bei der Streckeneinheit SE2 abmelden, weil fest- 
stcht, daB die gesamtc Fernsehubertragung beendet wird. 

Die Knoteneinheit KE1 sendet auBcrdcm zu cincm Zeit- 
punkt Z3 eine der zum Zeitpunkt Zl empfangenen Nach- 60 
richt Rcllnd entsprechende Nachricht an die in die jcweiligc 
Fernsehubertragung einbezogenen Slreckeneinheiten in der 
Vermiulungsslelle VStl. Im Ausfiihrungsbeispiel gibt es nur 
die Streckeneinheit SE2, so daB auch nur diese nach Emp- 
fang der Nachricht Rellnd die physikalische Unterbrechung 65 
der Verbindung zum Teilnetz 54 veranlaBt. Wird der Strek- 
keneinheit SE2 mitgeteilt, daB die Verbindung ordnungsge- 
niaft geirennt worden ist, so sendei die Sireckeneinheit SE2 



eine Nachricht RelReq an die B-Seite. 

Zu einem Zeitpunkt Z5 empfangt die Streckeneinheit SE2 
eine Nachricht RelConf, welche bestatigt, daB auch inner- 
halb des Teilnetzes 54 samtliche Verbindungen unterbro- 
chen worden sind. Nach Empfang dieser Nachricht meldet 
sich die Streckeneinheit SE2 zu einem Zeitpunkt Z6 mittels 
einer Nachricht Quit bei der Knoteneinheit KE1 ab und gibt 
den von ihr verwendeten Speicherplatz frei. 

Zu cincm Zeitpunkt Z7 quittiert die Knoteneinheit KE1 
der A-Seite mittels einer Nachricht RclRcsp, daB die Fern- 
sehubertragung auf der B-Seite ordnungsgemaB ausgefuhrt 
worden ist. 

Fig. 1 1 zeigt die beim Abbau der Verbindung zu einem 
Teilnetz in der Vermittlungsstelle VStl verwendeten Nach- 
richten. Der Abbau dieser Verbindung wird im Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fig. 1 1 von der B-Seite veranlaBt, d. h. 
vom Teilnetz 54, vgl. Fig. 2. Dieser Fall tritt auf, wenn z. B. 
eine Stoning auf der Ubertragungsstrecke S2 auftritt oder 
wenn sich sowohl das Endgerat EG2 als auch das Endgerat 
EG4 aus der Fernsehubertragung ausschalten. 

Zu einem Zeitpunkt Zl empfangt die Streckeneinheit SE2 
von der B-Scite eine Nachricht Rellnd, welche signalisiert, 
daB die gesamte B-Seite nicht mehr in die Fernsehubertra- 
gung einbezogen werden soil. Die Streckeneinheit SE2 ver- 
anlaBt, daB die Verbindung zum Teilnetz 54 physikalisch ge- 
trennt wird. Wird das Trennen der Verbindung der Strecken- 
einheit SE2 bestatigt, so sendet diese zu einem Zeitpunkt Z2 
eine Nachricht RelResp zur B-Seite. Die Verbindung wird 
dabei durch das Koppelnetz in der Vermittlungsstelle VStl 
getrennt. Weiterhin sendet die Streckeneinheit SE2 an alle 
ihr zugeordneten Gerateeinheiten, d. h. an die Gerateeinhei- 
ten GE2 und GE4, zu einem Zeitpunkt Z3 Nachrichten Rel- 
Conf. 

Jcde Gerateeinheit GE2 und GE4 sendet nach Empfang 
der an sie gerichteten Nachricht RelConf zu Zeitpunkten Z4 
eine Nachricht DropPartylnd an die Knoteneinheit KE1 . Hat 
die Knoteneinheit KE1 die Nachrichten der Gerateeinheit 
GE2 und GE4 empfangen, so sendet sie zu Zeitpunkten Z5 
Nachrichten Drop-PartyReq, welche dem Sender 12 anzei- 
gen, daB die Endgerate EG2 und EG4 nicht mehr in die 
Fernsehubertragung einbezogen werden sollen. Die Knoten- 
einheit KE1 erhalt zu Zeitpunkten Z6 Nachrichten DropPar- 
tyConf, welche die Nachrichten DropParty-Req quittieren. 
Die Nachricht DropPartyConf leitet die Knoteneinheit KE1 
an die Gerateeinheit weiter, die in der jcwciligcn Nachricht 
benannt ist. Dies crfolgt zu Zeitpunkten Z7. 

Sobald die Gerateeinheit GE2 die fur sie bestimmte 
Nachricht DropPartyConf empfangt, meldet sich die Gera- 
teeinheit GE2 bei der Streckeneinheit SE2 zu einem Zeit- 
punkt Z8 mit einer Nachricht Quit ab. Zu einem Zeitpunkt 
Z9 meldet sich die Gerateeinheit GE2 bei der Knoteneinheit 
KE1 ebenfalls mit einer Nachricht Quit ab. Die Gerateein- 
heit GE4 sendei auch Nachrichten Quit an die Streckenein- 
heit SE2 und an die Knoteneinheit KE1, um sich abzumel- 
den. Nach dem Abmelden geben die Gerateeinheiten GE2 
und GE4 den von ihnen verwendeten Speicherplatz frei und 
sind somit geloscht. 

Die Streckeneinheit SE2 meldet sich bei der Knotenein- 
heit KE1 mit einer Nachricht Quit zu cincm Zeitpunkt Z10 
erst dann ab, wenn sie von alien ihr bekannten Gerateeinhei- 
ten GE2 und GE4 die Nachricht Quit empfangen hat. Die 
Streckeneinheit SE2 gibt den von ihr verwendeten Speicher- 
platz ebenfalls frei, nachdem sie sich bei der Knoleneinheil 
KE1 abgc meldet hat. 

Ist die Sireckeneinheit SE2 wie im Ausfiihrungsbeispiel 
der Fig. 11 die letzte Streckeneinheit, die fur die Fernseh- 
ubertragung verwendct wird, und soli auch keine weitcre 
Streckeneinheit er/.eugt werden, so sendet die Knoteneinheit 
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KE1 nach dem Empfang der von der Streckeneinheit SE2 
gesendeten Nachricht Quit zu einem Zeitpunkt Zll eine 
Nachricht RelReq zur A-Seite. 

Zu einem Zeitpunkt Z12 wird die Nachricht RelReq 
durch eine Nachricht RelConf von der A-Seite quittiert. 5 
Nach Empfang dieser Nachricht gibt auch die Knoteneinheit 
KE1 den von ihr belegten Speicherplatz in der Vermittlungs- 
stelie VStl wieder frei . 

In den VermittlungsstcUen VSt2 und VSt4 werdcn bei den 
an Hand der Fig. 5 bis 11 erlauterten Situationen jewcils 10 
ahnliche Nachrichten verwendet, wie in der Vermittlungs- 
stelle VStl. Beim Erlautem der Fig. 5 bis 11 wurden Fehler- 
falle nicht beriicksichtigt. Diese Fehlerfalle werden jedoch 
in den Vennittlungsstellen VStl, VSt2 und VSt4 beriick- 
sichtigt. 15 

Die Knoteneinheiten KE, die Gerateeinheiten GE und die 
Streckeneinheiten SE sind als sogenannte Objekte in einem 
Programm realisiert, das von einem Mikroprozessor in der 
jeweiligen Vermittlungsstelle VStl bis VSt5 abgearbeitet 
wird. Beim Erstellen dieser Programme wird eine objektori- 20 
cnticrtc Programmicrsprache, z. B. die Programmicrsprache 
C++ verwendet. 

Fur die an Hand der Fig. 5 bis 1 1 erlauterten Verfahrens- 
schritte gill generell: 

25 

a) A-seitige Nachrichten, in denen das Kennzeichen 
eines bestimmten Endgerates angegeben ist, werden 
zuerst von der jeweiligen Knoteneinheit bearbeitet und 
dann uber eine zu diesem Endgerate-Kennzeichen ge- 
horende Gerateeinheit an die zugehorige Streckenein- 30 
heit weitergeleitet. Von der Streckeneinheit gelangen 
die Nachrichten dann zur B-Seite. 

b) Von der B-Seitc cintreffende Nachrichten, in denen 
cin Endgerate-Kennzeichen enthalten ist, werden zu- 
erst von der Streckeneinheit bearbeitet, die zu dem 35 
Teilnetz gehort, aus dem die Nachricht kommt. An- 
schlieBend werden die Nachrichten an die Endgeratee- 
inheit weitergeleitet, die zu dem in der Nachricht be- 
zeichneten Endgerat gehort. Diese Gerateeinheit leitet 
dann die Nachricht an die Knoteneinheit weiter. Es gibt 40 
jedoch auch im AnschluB an diese Aufzahlung erlau- 
terte Falle, in denen die von der B-Seite eintreffenden 
Nachrichten von der Gerateeinheit nicht weitergeleitet, 
sondern nach Bearbeitung unterdruckt werden. 

c) Von der A-Scitc cintreffende Nachrichten ohne 45 
Endgerate-Kennzeichen werden zucrst von der Kno- 
teneinheit bearbeitet und an alle in der jeweiligen Ver- 
miltlungsslelle vorhandenen Streckeneinheiten weiter- 
geleitet. Von dort aus erfolgl dann gegebenen falls ein 
Weitersenden an die B-Seite. 50 

d) Von der B-Seite eintreffende Nachrichten ohne 
Endgerate-Kennzeichen, werden zuerst von der Strek- 
keneinheit bearbeitet, die zu dem Teilnetz gehort, aus 
dem die Nachricht kommt. Diese Streckeneinheit sen- 
det dann zum Beispiel eine Abmeldenachricht an die 55 
Knoteneinheit. 

Fur ein im folgcndcn crlautertes Ausfuhrungsbcispicl sci 
angenommen, daB das Endgeriite EG4 auf cigene Vcranlas- 
sung hin in die Femsehiibertragung einbezogen wird, nach- 60 
dem bercits Bilddatcn zum Endgerat EG2 ubcrtragen wer- 
den, vgl. auch Fig. 2. Dem Sender 12 ist somil nicht be- 
kannt, daB auch das Endgerat EG4 Bilddatcn empfangl. In 
diesem Fall wird in der Vennittlungsstelle VSt4 fiir das End- 
geriite EG4 eine Gerateeinheit GE4" (nicht dargestellt) an- 65 
gelegu die einer Streckeneinheit SE2 zugeordnet wird, wel- 
che zu dem durch die Ubertragungsstrecke S12 definierten 
Teilnetz 59 gehort. 



Fur die Vermittlungsstelle VSt2 gilt die Fig. 4 weiter. In 
dieser Vermittlungsstelle VSt2 wird somit fiir das Endgerat 
EG2 die Gerateeinheit GE4' erzeugt. In der Vermittlungs- 
stelle VStl wird dagegen bei einem vom Endgerat EG4 ver- 
anlaBten Verbindungsaufbau keine Gerateeinheit GE4 er- 
zeugt, diese Tatsache wird in Fig. 3 durch eine Strichlinie 
um die Gerateeinheit GE4 verdeutlicht. 

Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Vermittlungsstelle 
VSt2 ist die erste Vermittlungsstelle der bereits bestchenden 
Verbindung zum Endgerat EG2, wclche die Anfordcrung 
des Endgerates EG4 zur Einbeziehung in die Fernsehiiber- 
tragung empfangt. Wahrend alle Vennittlungsstellen zwi- 
schen Endgerat EG4 und Vermittlungsstelle VSt2 ein- 
schlieBlich dieser Vermittlungsstelle VSt2 Gerateeinheiten 
fur das Endgerat EG4 enthalten, gibt es in den zwischen der 
Vermittlungsstelle VSt2 und dem Sender 12 liegenden Ver- 
mittlungsstellen, d. h. in der Vermittlungsstelle VStl keine 
Gerateeinheit fiir das Endgerat EG4. Dies ist der Grund da- 
fur, daB B-seitige Nachrichten, welche das Endgerat EG4 
betrefTen in der Vermittlungsstelle VSt4 von der Gerateein- 
heit GE4" weitergeleitet werden, wahrend solche Nachrich- 
ten von der Gerateeinheit GE4' in der Vermittlungsstelle 
VSt2 zwar bearbeitet werden, jedoch nicht an die Knoten- 
einheit KE2 weitergeleitet werden. 

Durch dieses Vorgehen wird erreicht, daB Endgerate EG1 
bis EG5 sowohl auf Veranlassung des Senders 12 hin als 
auch auf Veranlassung des jeweiligen Endgerates EG 1 bis 
EG5 hin in die Fernsehubertragung einbezogen werden kon- 
nen. Beim Einbeziehen von Endgeraten EG1 bis EG5, die 
auf eigene Veranlassung hin in die Ubertragung miteinbezo- 
gen werden, kann es dazu kommen, daB in einer Vermitt- 
lungsstelle VStl bis VSt5 Streckeneinheiten vorhanden 
sind, denen keine Gerateeinheit zugeordnet ist. Die an Hand 
der Fig. 5 bis 11 erlauterten Verfahrcnsschrittc werden dann 
etwas modifiziert. 

Durch die bereits oben angesprochene Zuordnung von A- 
seitigen Endgerate-Kennzeichen zu B-seitigen Endgerate- 
Kennzeichen in den Gerateeinheiten wird erreicht, daB es 
auch beim Vergeben der gleichen Geratekennzeichen durch 
den Sender 12 - bei von diesem veranlaBten Verbindungen - 
und durch ein Endgerat - bei einer von einem Endgerat ver- 
anlaBten Verbindung - in den Vennittlungsstellen keine 
Konflikte gibt. Die Knoteneinheit in derjenigen Vermitt- 
lungsstelle, in der sich die Geratekennzeichen uberschnei- 
den wurden, crkcnnt diese Ubcrschncidung und vcrgibt ein- 
fach cin ncucs Geratekennzeichen, das bisher in der jeweili- 
gen Vermittlungsstelle noch nicht verwendet wird. Dies ist 
z. B. die Vennittlungsstelle VSt2 fur das Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem das Endgerat EG4 die Verbindung veranlaBl 
hat. 

Das Erzeugen der Knoteneinheiten, Gerateeinheiten und 
Streckeneinheiten wurde oben insbesondere an Hand der 
Fig. 5 erlautert. Ein Teil der Vorgiinge beim Abbau von Ver- 
bindung wurde bei der Erlauterung der Fig. 5 bis 1 1 bereits 
angesprochen. Neben diesen Moglichkeiten werden im fol- 
genden noch andere Moglichkeiten zum Erzeugen bzw. L6- 
schen der genannten Funktionseinheiten angegeben. 

Eine crstc Moglichkcit zum Entfcrnen von Gerateeinhei- 
ten wurde an Hand der Fig. 7 erlautert. Die Fig. 7 bctrifTt 
den Fall, daB die Gerateeinheit bereits einer Streckeneinheit 
bekannt ist. Eine andere Moglichkcit zum Bescitigcn von 
Gerateeinheiten wurde an Hand der Fig. 8 erlautert, welche 
den Fall betrilTl, daB die Gerateeinheit noch keiner Slrek- 
keneinheit bekannt ist. Eine dritte Moglichkcit zum Besciti- 
gcn von Gerateeinheiten ist in Fig. 10 gezeigt. Das in Fig. 
10 gczeigte Verfahren ist einfach und schnell durchzufuh- 
ren, weil die Gerateeinheiten nicht zwingend uber Nachrich- 
ten geloscht werden miisscn. Bcispiclsweise konnen die Ge- 
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rateeinheiten iiber Fun ktionsaufrufe geloscht werden. 

Ein Beispiel fiir das Beseitigen von Streckeneinheiten 
wurde ebenfalls im Zusammenhang mit derFig. 10 fiir den 
Fall erlautert, daB die Nachricht zum Auslosen der Verbin- 
dung von der A-Seite kommt. Kommt die Auslosenachricht 5 
dagegen von der B-Seite, so werden die Streckeneinheiten 
so beseitigt, wie dies an Hand der Fig. 1 1 fiir die Strecken- 
einheit SE2 erlautert wurde. 

Ein Beispiel fur das Beseitigen eincr Knotcneinhcit 
wurde an Hand der Fig. 10 fiir den Fall erlautert, daB das 10 
Auslosen von der A-Seite veranlaBl wird. Die Knotenein- 
heiten werden jedoch auch dann geloscht, wenn die lelzte in 
der jeweiligen Vermittlungsstelle vorhandene Streckenein- 
heil die Nachricht Quit an die Knoteneinheit sendet. In die- 
sem Fall sendet die Knoteneinheit eine Nachricht RelReq an 15 
die A-Seite und wartet auf eine Quittung durch eine Nach- 
richt RelConf oder Rellnd. AnschlieBend gibt die Knoten- 
einheit den von ihr belegten Speicherplatz frei und ist somit 
geloscht. 

20 

Patcntanspruchc 

1. Verfahren zum Belreiben eines Telekommunikati- 
onsnetzes (10), 

- bei dem Obertragungsstrecken (SI bis SI 3) 25 
durch mindestens eine Vermittlungsstelle (VStl 
bis VSt5) zu einem Verteilernetz (50) mit Baum- 
struktur verbunden werden, 

- Nutzdaten von einem Nutzdatensender (12) 
iiber das Verteilernetz (50) an mindestens ein End- 30 
gerat (EG2, EG4) verteilt werden, 

- die Verrnittlungsstelle (VStl) die iiber eine an- 
kommende Ubcrtragungsstreckc (SI) em p fang e- 
ncn Nutzdaten iiber mindestens cine von der Ver- 
mittlungsstelle (VStl) abgehenden Ubertragungs- 35 
strecke (S2) in das iiber diese Ubertragungs- 
strecke (S2) Nutzdaten einpfangende Teilnetz 
(54) des Verteilemetzes (50) weiterleitet, 

- in der Vermittlungsstelle (VStl) eine Knoten- 
einheit (KE1) abhangig von durch sie empfange- 40 
nen Nachrichten (60; 68 bis 72) den Signalisie- 
rungszustand der ankommenden Ubertragungs- 
strecke (SI) vermerkt und abhangig von den emp- 
fangenen Nachrichten (60; 68 bis 72) vorgege- 
bene Nachrichten (74; 62 bis 66) crzeugt, 45 

- in der Vermittlungsstelle (VStl) zu jedem Teil- 
netz (54) eine Streckeneinheit (SE2) gehort, wel- 
che abhangig von durch sie empfangenen Nach- 
richten (76; 66, 82, 84) den Signalisierungszu- 
sland der abgehenden Obertragungs strecke (S2) 50 
des jeweiligen Teilnetzes (54) vermerkt und ab- 
hangig von den empfangenen Nachrichten (76; 
60, 82, 84) vorgegebene Nachrichten (86; 72, 78, 
80) erzeugt, 

- in der Vermittlungsstelle (VStl) mindestens 55 
eine zu genau einem Endgerat (EG2, EG4) geho- 
rende Endgerateeinheit (GE2, GE4) abhangig von 

an sic adrcssicrten Nachrichten (62, 64) der Kno- 
teneinheit (KE1) den Signalisicrungszustand des 
betreffenden Endgerats (EG2, EG4) vermerkt und 60 
vorgegebene Nachrichten (82, 84) an die Strek- 
keneinheit (SE2) sendel, 

- und bei dem die Endgerateeinheit (EG2, EG4) 
abhangig von an sie adressierten Nachrichten (78, 
80) der Streckeneinheit (SE2) den Signalisie- 65 
rungszustand des zugehorigen Endgeriitcs (EG2, 
EG4) vermerkt und vorgegebene Nachrichten (68, 
70) an die Knoteneinheit (KE1) sendet. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Knoteneinheit (KE1) vorzugsweise alle 
von der Seite des Nutzdatensenders (12) kommende 
Nachrichten (60) zum Verandem des Verteilemetzes 
(50) empfangt und vorgegebene Nachrichten (62 bis 
66) erzeugt, die innerhalb der Vermittlungsstelle 
(VStl) bearbeitet werden, 

- die Knoteneinheit (KE1) abhangig von an sie 
adressierten Nachrichten (68 bis 72) der in der 
Vermittlungsstelle (VStl) cnthaltenen Funktions- 
einheiten (GE2, GE4, SE2) vorgegebene Nach- 
richten (74) zur Seite des Nutzdatensenders (12) 
sendet, 

- die Streckeneinheit (SE2) vorzugsweise alle 
von der Seite des jeweiligen Teilnetzes (54) kom- 
mende Nachrichten (76) zum Verandern des Ver- 
teilemetzes (50) empfangt und vorgegebene 
Nachrichten (72, 78, 80) erzeugt, die innerhalb 
der Vermittlungsstelle (VStl) bearbeitet werden, 

- die Streckeneinheit (SE2) abhangig von an sie 
adressierten Nachrichten (66, 82, 84) der in der 
Vermittlungsstelle (VStl) cnthaltenen Funktions- 
einheiten (KE1, GE2, GE4) vorgegebenen Nach- 
richten (86) zur Seite des Teilnetzes (54) sendet, 

- die Endgerateeinheit (GE2, GE4) abhangig von 
an sie adressierten Nachrichten (62, 64) der Kno- 
teneinheit (KE1) vorgegebene Nachrichten (82, 
84) an diejenige Streckeneinheit (SE2) sendet, die 
zu dem das betreffende Endgerat (EG2, EG4) ent- 
haltenen Teilnetz (54) gehort, 

- die Endgerateeinheit (GE2, GE4) von derjeni- 
gen Streckeneinheit (SE2) Nachrichten (78, 80) 
empfangt, die zu dem Teilnetz (54) gehort, wel- 
ches das zu diescr Endgerateeinheit (GE2, GE4) 
gehorende Endgerat (GE2, EG4) enthalt, 

- und bei dem die Endgerateeinheit (GE2, GE4) 
abhangig von den Nachrichten (78, 80) der Slrek- 
keneinheit (SE2) vorgegebenen Nachrichten (68, 
70) an die Knoteneinheit (KE1) sendet. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der Vermittlungs- 
stelle (VStl) jeweils eine Endgerateeinheit (EG2, EG4) 
fur jedes Endgerat (EG2, EG4) erzeugt wird, das im 
Nachrichtensender (12) als Ernpfanger fur die Nutzda- 
ten vermerkt ist und das iiber die jcwciligc Vermitt- 
lungsstelle (VStl) Nutzdaten empfangt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der Vermittlungs- 
stelle (VStl) eine Endgerateeinheit fiir ein nicht im 
Nachrichtensender (12) als Ernpfanger der Nutzdaten 
verrnerktes Endgerat (EG 1 bis EG5) nur dann erzeugt 
wird, 

- wenn die jeweilige Vermittlungsstelle (VStl bis 
VSt5) diejenige Vermittlungsstelle ist, die als er- 
ste der bereits Nutzdaten verteilenden Vermitt- 
lungsstellen einer Anforderung von dem nicht 
vennerkten Endgerat (EG1 bis EG5) zum Aufbau 
eincr Verbindung empfangen hat, 

- oder wenn die jeweilige Vermittlungsstelle 
(VStl bis VSt5) die Nutzdaten ubertriigt, nach- 
dem diese von der Vermittlungsstelle ubcrtragen 
worden sind, welche die Anforderung empfangen 
hat. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Knoteneinheit 
(KE1) und/oder die Streckeneinheit (SE2) und/odcr die 
Endgerateeinheit (GE2, GE4) als Objekte gemaB einer 
objektorientierien Programmiersprache im Speicherei- 
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ner TeLekommunikationsanlage realisiert sind. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Nutzdaten Bild- 
daten einer Fernsehiibertragung sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Knoteneinheit 
(KE1) priift, ob die vom Nutzdatensender (12) kom- 
mende Nachricht (62, 64) ein bestimmtes Endgerat 
(EG1 bis EG5) bctrifft, 

- daB bei positivem Priifergcbnis eine Nachricht 10 
(62, 64) fur die zu dem bestimmten Endgerat ge- 
horende Endgerateeinheit (GE2, GE4) erzeugt 
wird, 

- und daB bei negativem Priifergebnis Nachrich- 
ten (66) an alle S tree keneinhei ten (SE2) gesendet is 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zu dem bestimmten Endgerat (EG2, EG4) 
gehorende Endgerateeinheit (GE2, GE4) abhangig von 
der an sie adressierten Nachricht (62, 64) den vermerk- 20 
ten Signalisierungszustand andcrt und die empfangene 
Nachricht (62, 64) an die zugchorige Streckeneinheit 
(SE2) weiterleitet. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Streckeneinheit 25 
(SE2) priift, ob die vom jeweiligen Teilnetz (54) koin- 
mende Nachricht (76) ein bestimmtes Endgerat (EG2, 
EG4) betrifft, 

- daB bei positivem Priifergebnis eine Nachricht 
(78, 80) fur die zu dem bestimmten Endgerat 30 
(EG2, EG4) gehorende Endgerateeinheit (GE2, 
GE4) erzeugt wird, 

-und daB bei negativem Priifergebnis abhangig 
von der Nachricht eine Nachricht (72) an die Kno- 
teneinheit (KE1) gesendet wird. 35 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zu dem bestimmten Endgerat (EG2, EG4) 
gehorende Endgerateeinheit (GE2, GE4) priift, ob die 
jeweilige Vermittlungsstelle (VStl) diejenige Vermitt- 
lungsstelle (VStl) ist, die als erste der bereits Nutzda- 40 
ten verteilenden Vermittlungsstellen (VStl bis VSt5) 
eine Anforderung von einem im Nutzdatensender (12) 
nicht vermerkten Endgerat (EG1 bis EG5) zum Aufbau 
einer Verbindung empfangen hat, 

- daB bei positivem Priifergebnis nur der Signali- 45 
sierungszustand gcandcrt wird und die Nachricht 
nicht an die Knoteneinheit weitergeleitet wird, 

- und daB bei negativem Priifergebnis der Signa- 
lisierungszustand gemaB der Nachricht geandert 
wird und die Nachricht an die Knoteneinheit 50 
(KE1) weitergeleitet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in mindestens 
einer Endgerateeinheit (GE4') anstelle eines vom Nutz- 
datensender (12) verwendeten Geriitekennzeichens 55 
(ID) zur Identification des Endgerats (EG4) ein vorge- 
gebenes Geratekennzeichen (ID') in der weitergeteite- 
tcn Nachricht (124) vcrwendct wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auBerhalb der 60 
Vermittlungsstelle (VStl) das Protokoll ATM-Forum 
bzw. ein auf diesem Protokoll aufbauendes Protokoll 
verwendet wird. 

13. Telekommunikationsanlage (VStl) zum Betreiben 
eines Telekommunikationsneizes (10) und insbeson- 65 
dere zum Durchfuhren des Verfahrcns nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, 

- mit einer ersten AnschluBcinheit fur eine an- 



kommende Ubertragungsstrecke (SI) zum Uber- 
tragen von Nutzdaten, 

- mindestens einer zweiten AnschluBeinheit fur 
eine abgehende Ubertragungsstrecke (S2), die 
Nutzdaten in ein Teilnetz (54) eines Verteilemet- 
zes (50) mit Baumstruktur sendet, 

- einer Knoteneinheit (KE1), die abhangig von 
durch sie empfangene Nachrichten (60; 68 bis 72) 
den Signalisicrungszustand der ankommenden 
Ubertragungsstrecke (51) vermerkt und abhangig 
von den empfangenen Nachrichten (60; 68 bis 72) 
vorgegebene Nachrichten (74; 62 bis 68) erzeugt, 

- einer jeweils zu einem Teilnetz (54) gehoren- 
den Streckeneinheit (SE2), welche abhangig von 
durch sie empfangende Nachrichten (76; 66, 82, 
84) den Signalisierungszustand der abgehenden 
Ubertragungsstrecke (S2) des jeweiligen Teilnet- 
zes (54) vermerkt und abhangig von den empfan- 
genen Nachrichten (76; 60, 82, 84) vorgegebener 
Nachrichten (86; 72, 78, 80) erzeugt, 

- und mit mindestens einer zu genau einem End- 
gerat (EG2, EG4) gehorender Endgerateeinheit 
(GE2, GE4), die abhangig von an sie adressierten 
Nachrichten (62, 64) der Knoteneinheit (KE1) den 
Signalisierungszustand des betreffenden Endgera- 
tes (EG2, EG4) vermerkt und vorgegebene Nach- 
richten (82, 84) an die Streckeneinheit (SE2) sen- 
det, 

- wobei die Endgerateeinheit (GE2, GE4) auch 
abhangig von an sie adressierten Nachrichten (78, 
80) der Streckeneinheit (SE2) den Signalisie- 
rungszustand des zugehongen Endgerates (EG2, 
EG4) vermerkt und vorgegebene Nachrichten (68, 
70) an die Knoteneinheit (KE1) sendet. 
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